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(67) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft

einen Schwingungsabsorber, inshesondere zur akustischen

Entkopplung eines Phonogerats von seiner Umgebung, mit
, einem ersten Absorberelement, welches an zumindest ei-
ner Stirnseite einen ersten Koppel- und Kontaktbereich mit
einer dreidimensional geformten ersten Oberflachenkontur
aufweist, mit einem zweiten Absorberelement, welches an
zumindest einer Stirnseite einen zweiten dreidimensionalen
Koppel- und Kontaktbereich mit einer dreidimensional ge-
formten, zur ersten Oberfldchenkontur korrespondierenden,
zweiten Oberflachenkontur aufweist, wobei der erste und der
zweite Koppel- und Kontaktbereich derart vorgesehen und
ausgelegt sind, dass das erste Absorberelement mit dem
zweiten Absorberelement formschilissig stapelbar ist. Die
vorliegende Erfindung betrifft ferner eine Entkopplungsvor-
richtung mit einem solchen Schwingungsabsorber sowie ein
schwingfaéhiges mechanisches System mit einem solchen
Schwingungsabsorber oder mit einer solchen Entkopplungs-
vorrichtung.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schwingungsabsorber, eine Entkopplungsvorrich-
tung mit einem solchen Schwingungsabsorber so-
wie ein schwingféhiges mechanisches System mit ei-
nem solchen Schwingungsabsorber oder mit einer
solchen Entkopplungsvorrichtung.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Bei mechanischen Systemen existieren Ei-
genfrequenzen, in welchen sich ein System bei ei-
ner entsprechenden Anregung von auf3en leicht auf-
schwingt. Derartige Anregungen kdnnen verschie-
denster Natur sein und verschiedenste Ursachen ha-
ben. Um groRere Schwingungsamplituden zu ver-
meiden, werden in den unterschiedlichsten techni-
schen Gebieten Schwingungsabsorber eingesetzt.
Beispielsweise haben Schwingungsabsorber im Be-
reich der Phonotechnik eine besondere Bedeutung.
Das Funktionsprinzip eines Schwingungsabsorbers
besteht stets darin, durch innere Reibung der Ma-
terialstruktur die Energie der Schwingungen in War-
me umzusetzen und somit das Ausschwingverhalten
eines Systems bei auftretenden Schwingungen zu
dampfen.

[0003] Bei elektrischen Phonogeraten bilden samitli-
che elektronische Komponenten und samtliche me-
chanische Komponenten, insbesondere das Gehau-
se, mechanische Systeme mit Eigenfrequenzen. In
solchen Geraten werden zur Spannungswandlung
oftmals Transformatoren eingesetzt, welche meist
stérende Schwingungen, insbesondere im Bereich
der Netzfrequenz, anregen. Ferner werden solche
Systeme oftmals auch von der Schallemission zu-
gehdriger, sich meist im gleichen Raum befindlicher
Lautsprecher angeregt. Zudem treten auch Anregun-
gen von aulen, z. B. durch Trittschall, auf. Mit derarti-
gen Anregungen kénnen Resonanzen, d. h. die Uber-
einstimmung der Frequenz einer Anregung mit einer
Resonanzfrequenz, auftreten. Die daraus resultieren-
den Schwingungen verschlechtern die Klangqualitat
von Phonogeréten.

[0004] Eine weitere Problematik bei Phonogeréten
in Verbindung mit Schwingungen stellt die Mikrofonie
dar. Darunter ist die Eigenschaft elektronischer Bau-
teile zu verstehen, auf mechanische Anregung mit
der Anderung ihrer elektrischen Parameter zu reagie-
ren. Auch dies beeinflusst die Klangqualitét.

[0005] In der Phonotechnik werden daher Schwin-
gungsabsorber eingesetzt, um Phonogeréte von ih-
rer Umgebung, d. h. in der Regel von ihrer Stand-
flache, zu entkoppeln, um beispielsweise die Klang-
qualitat eines Schallplattenspielers zu erhGhen. Ein-
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fache Schwingungsabsorber sind oftmals als Gum-
mifulRe ausgebildet. Hochwertigere Schwingungsab-
sorber sind als beispielsweise als Verbundmaterial-
fiRe oder als Absorberplatten vorgesehen.

[0006] Samtliche dieser bisherigen Lésungen sind
entweder nur sehr aufwandig und teuer herzustellen
und/oder dédmpfen Schwingungen nicht tiber ein ge-
niigend breites Frequenzband.

[0007] Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern
gilt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegen-
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen verbes-
serten Schwingungsabsorber anzugeben.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
einen Schwingungsabsorber mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie mit einer Entkopplungsvor-
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs
17 und einem schwingfahigen mechanischen System
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 19 geldst.

[0010] Demgemé&n ist vorgesehen:
- Ein Schwingungsabsorber, insbesondere zur
akustischen Entkopplung eines Phonogerits von
seiner Umgebung, mit einem ersten Absorbe-
relement, welches an zumindest einer Stirnsei-
te einen ersten Koppel- und Kontaktbereich mit
einer dreidimensional geformten ersten Oberfla-
chenkontur aufweist, mit einem zweiten Absorbe-
relement, welches an zumindest einer Stirnsei-
te einen zweiten dreidimensionalen Koppel- und
Kontaktbereich mit einer dreidimensional geform-
ten, zur ersten Oberflachenkontur korrespondie-
renden, zweiten Oberflachenkontur aufweist, wo-
bei der erste und der zweite Koppel- und Kon-
taktbereich derart vorgesehen und ausgelegt sind,
dass das erste Absorberelement mit dem zweiten
Absorberelement formschliissig stapelbar ist.
- Eine Entkopplungsvorrichtung, insbesondere
zur akustischen Entkopplung eines Phonogeréts
von seiner Umgebung, mit zumindest einer Platte,
zumindest einem Gerategehduse und zumindest
einem Schwingungsabsorber gemaR einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die Platte und
der Schwingungsabsorber zwischen dem Gerite-
gehduse und einer Umgebung des Gerategehiu-
ses angeordnet sind.
- Ein schwingfahiges mechanisches System, ins-
besondere Gerat mit einem Gehause, gedampft
durch einen erfindungsgemaRen Schwingungsab-
sorber oder durch eine erfindungsgemaRe Ent-
kopplungsvorrichtung.

[0011] Eine der vorliegenden Erfindung zugrunde
liegende Idee besteht darin, Schwingungen in ei-
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nem Schwingungsabsorber gleichzeitig mit innerer
Reibung innerhalb eines Materials und mit auRerer
Reibung zwischen unterschiedlichen Elementen bzw.
Materialen zu absorbieren. Zusatzlich zur Absorpti-
on durch innere Reibung findet somit eine Absorption
durch Reibung mehrerer Absorberelemente unterein-
ander an deren Kontaktflachen statt.

[0012] Die Kontaktflachen sind durch die dreidimen-
sionale Ausbildung der Oberflachenkontur der Kop-
pel- und Kontaktbereiche bevorzugt in unterschiedli-
chen Raumebenen vorgesehen, sodass eine dreidi-
mensionale Verschachtelung der Kontaktflachen ent-
steht. Somit kann Flachenreibung in unterschiedli-
che Richtungen entstehen und es wird eine effektive
Dampfung bzw. Absorption von Schwingungen in un-
terschiedlichen Richtungen erreicht.

[0013] Eine weitere der Erfindung zugrunde lie-
gende Idee besteht darin, Absorberelemente modu-
lar, insbesondere mit einheitlicher dreidimensionaler
Oberflachenkontur und/oder dreidimensional form-
schllssig, mit einer groRen Kontaktflache unterein-
ander miteinander stapelbar vorzusehen. Mit einer
derartigen Ausbildung kénnen, je nach Bedarf, un-
terschiedliche Absorberelemente, insbesondere aus
unterschiedlichen Materialen, modular zur Absorpti-
on von Schwingungen in verschiedenen Frequenz-
bereichen oder (ber einen sehr breiten Frequenzbe-
reich im Stapel kombiniert werden. Dabei ist keine zu-
sétzliche Verbindungstechnik notwendig. Insbeson-
dere kénnen damit Absorberelemente aus Materiali-
en verschiedener Harte modular einfach und stand-
sicher aufeinander gestapelt werden.

[0014] Somit ist ein aufgrund der bevorzugt ein-
heitlichen Geometrie der Absorberelemente sehr
leicht verédnderbarer, unterschiedlich einsetzbarer
Schwingungsabsorber geschaffen, welcher durch ei-
ne innige Verbindung zwischen Absorberelementen,
je nach Wahl des Materials der Absorberelemen-
te, Schwingungen unterschiedlichster Frequenzbe-
reiche absorbiert.

[0015] Ferner ist ein Schwingungsabsorber geschaf-
fen, der durch die Auswahl bzw. die unterschiedliche
Kombination der Materialien der Absorberelemente
mit sehr geringem Aufwand abgestimmt bzw. ausge-
legt werden kann. Beispielsweise ist individuelles Tu-
ning von Phonogeraten sehr leicht méglich, weil die
Absorberelemente leicht einzeln gegen ein anderes
Absorberelement austauschbar sind.

[0016] Zudem wird zuséatzlich durch die grote Kon-
taktflache eine Schwingungsabsorption durch dule-
re Reibung der Absorberelemente untereinander be-
reitgestelit. Insbesondere kénnen bei der Auslegung
auch unterschiedliche Oberflachenkonturen an unter-
schiedlichen Kontakt- oder Koppelbereichen vorge-
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sehen sein, um die Dampfungscharakteristik zu be-
einflussen bzw. auszulegen.

[0017] Zum Entkoppeln eines Phonogerats von sei-
ner Umgebung kann der erfindungsgemale Schwin-
gungsabsorber beispielsweise direkt am Phonogerat
als Gehauseunterlage oder als Unterlage fur Stand-
fliRe vorgesehen sein.

[0018] Alternativ oder zusatzlich kann der erfin-
dungsgemale Schwingungsabsorber auch in einer
Entkopplungsvorrichtung eingesetzt werden. Eine
Entkopplungsvorrichtung kann beispielsweise derart
aufgebaut sein, dass ein oder mehrere Schwingungs-
absorber zwischen zwei Platten eingesetzt sind, wo-
bei eine untere Platte auf einem Umgebungsunter-
grund liegt und die obere Platte als Standflache fiir
das Phonogerét dient. Die Platten sind dabei bei-
spielsweise aus Plexiglas, Schiefer, MDF (mitteldich-
te Faser), Multiplex oder einem anderen steifen Ma-
terial gebildet. Das Plattenmaterial weist bevorzugt
eine héhere Harte als die Absorberelemente und/
oder eine hohe chemische Bestandigkeit auf. Bei ei-
ner Ausfihrungsform kann das Plattenmaterial un-
terschiedliche Shore Harten aufweisen. Ferner kann
bei einer Ausfiihrungsform auch nur eine Platte ober-
oder unterhalb des bzw. der Schwingungsabsorber
vorgesehen sein. Dazu kann entweder das Gehéause
direkt auf dem Schwingungsabsorber aufliegen oder
der Schwingungsabsorber direkt auf einem Umge-
bungsuntergrund stehen.

[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den weiteren Unteranspri-
chen sowie aus der Beschreibung unter Bezugnah-
me auf die Figuren der Zeichnung.

[0020] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind
die erste und die zweite dreidimensionale Oberfla-
chenkontur gleich ausgebildet, derart, dass das ers-
te und zweite Absorberelement durch einen radia-
len Versatz zueinander formschliissig miteinander
stapelbar sind. Alternativ oder zusatzlich kann der
Versatz auch lateral sein. Somit kénnen die ersten
und zweiten Absorberelemente mit einer einheitli-
chen Geometrie versehen sein. Dies ist insbesondere
vorteilhaft, wenn je nach Bedarf unterschiedliche Ab-
sorberelemente miteinander kombiniert werden sol-
len, beispielsweise wenn die Absorberelemente un-
terschiedliche Werkstoffe oder unterschiedliche Ei-
genschaften aufweisen. Um einen formschlissigen
Stapel herzustellen, brauchen diese vorteilhaft ledig-
lich zueinander versetzt werden. Somit ist kein Werk-
zeug oder Verbindungselement oder dergleichen not-
wendig, um die Absorberelemente formschliissig zu
stapeln. Ferner kénnen vorteilhaft, bedarfsgerecht
an den einzelnen Anwendungsfall angepasst, unter-
schiedlicher Absorberelemente ohne Riicksicht auf
die Stapelbarkeit miteinander einfach gestapelt wer-
den und bieten im Stapel eine gute Standfestigkeit.
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[0021] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
zumindest ein drittes Absorberelement vorgesehen,
welches an zumindest einer Stirnseite einen drit-
ten Koppel- und Kontaktbereich mit einer dreidimen-
sional geformten dritten Oberflachenkontur aufweist.
Der dritte Koppel- und Kontaktbereich ist dabei der-
art vorgesehen und ausgelegt, dass das dritte Ab-
sorberelement mit dem ersten und zweiten Absorbe-
relement formschliissig stapelbar ist. Dadurch kdn-
nen vorteithaft zumindest drei unterschiedliche Ab-
sorberelemente miteinander formschilissig gestapelt
werden. Fir einen Schwingungsabsorber bedeutet
dies, dass drei unterschiedliche Dampfermaterialien
eingesetzt werden kénnen, wodurch das gedampfte
Schwingungs-Frequenzband breiter einstellbar ist.

[0022] Bei einer weiteren Ausflihrungsform enthalt
das erste, zweite oder drifte Absorberelement, oder
eine Kombination der Absorberelemente zumindest
ein thermoplastisches Elastomer, insbesondere ther-
moplastisches Polyurethan oder Silikon, Holz, ein
Metall oder eine Metalllegierung, oder eine Kombina-
tion derartiger Werkstoffe. Ferner sind auch Verbund-
materialien einsetzbar. Es kénnen auch verschiede-
ne Arten eines Materials, beispielsweise unterschied-
liche Holzer oder bevorzugt unterschiedliche ther-
moplastische Elastomere, verwendet werden. Somit
kénnen vorteilhaft unterschiedliche Werkstoffe fiir die
einzelnen oder fir mehrere Absorberelemente ein-
gesetzt werden, was je nach Anforderung an die
Dampfungscharakteristik der Absorberelemente aus-
gewahlt werden kann.

[0023] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflh-
rungsform enthalt das erste, zweite oder dritte Absor-
berelement, oder eine Kombination der Absorberele-
mente, einen Kunststoff mit einer Shore-A Harte von
20-80, insbesondere von 30-60. Bevorzugt ist der
Kunststoff ein thermoplastisches Elastomer. Somit
wird ein besonders zur Dampfung bzw. Absorption
Schwingungen geeigneter Werkstoff eingesetzt. Eine
besonders bevorzugte Shore-A Harte eines Kunst-
stoffes zur Dampfung von Phonotechnisch relevan-
ten Schwingungen liegt bei 50. Bei den vorstehenden
Shore-A Hartewerten weist ein Kunststoff die Eigen-
schaft auf, dass Schwingungen besonders gut in sie
eingekoppelt werden kénnen und ihnen durch inne-
re Reibung, insbesondere die sogenannte Hysterese,
Energie bei elastischer Verformung entzogen wird.
Somit werden die Schwingungsamplituden stérender
Schwingungen verringert bzw. die Schwingungen ge-
dampft.

[0024] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weisen das erste und zweite oder das ers-
te, zweite und dritte Absorberelement jeweils unter-
schiedliche Werkstoffe, insbesondere unterschiedli-
che thermoplastische Elastomere mit unterschiedli-
cher Shore-A Harte auf. Somit kdnnen bis zu drei
unterschiedliche Materialien vorgesehen sein, wel-
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che mit ihrer inneren Reibung Schwingungen in un-
terschiedlichen Frequenzbereichen dampfen. Somit
kann Uber ein breites Frequenzband eine Dampfung
bzw. Absorption von Schwingungen realisiert wer-
den. Ferner ist auch denkbar, vier oder mehr Ab-
sorberelemente mit unterschiedlichen Werkstoffen zu
stapeln.

[0025] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der erste, zweite und im Falle dreier Absor-
berelemente auch der dritte Koppel- und Kontakt-
bereich in Stapelrichtung vorstehende Fortsatze auf.
Alternativ kdnnen auch nur an einer Paarung von
Koppel- und Kontaktbereichen zwischen zwei Ab-
sorberelementen Fortsatze vorgesehen sein. Weite-
re, den Koppel- und Kontaktbereichen abgewand-
te, Stirnflachen kénnen auch anders, beispielswei-
se plan bzw. eben ausgebildet sein. Zwischen den
Fortsitzen der Koppel- und Kontaktbereiche ist je-
weils ein Zwischenraum zur formschliissigen Aufhah-
me eines Fortsatzes eines Koppel- und Kontaktbe-
reichs eines mit dem jeweiligen Absorberelement ge-
stapelten Absorberelements vorgesehen. Die Fort-
séatze greifen somit ineinander ein und stellen einen
Formschluss her. Es wird somit eine Verzahnung
bzw. eine innige Verbindung zwischen den Absorbe-
relementen hergestellt, welche eine Fille von Kon-
taktflachen erzeugt. Diese bewirken vorteilhaft we-
gen der dort stattfindenden Flachenreibung eine er-
héhte Schwingungsdampfung. Ferner wird durch das
ineinander Eingreifen der Fortsatze eine stabile Sta-
pelbarkeit der Absorberelemente gewahrleistet. Die
gestapelten Absorberelemente kénnen durch das in-
einander Eingreifen nicht relativ zueinander verrut-
schen und ausschlieRlich durch ein Auseinanderbe-
wegen in Stapelrichtung voneinander getrennt wer-
den. Somit ist ein besonders einfach stapelbarer und
gleichzeitig ein besonders sicher formschlissig ver-
bundener Stapel aus Absorberelementen geschaf-
fen.

[0026] GemaR einer weiteren Ausflhrungsform
weist das erste, zweite oder dritte Absorberelement,
insbesondere das im Stapel mittlere Absorberele-
ment, oder auch jedes der Absorberelemente jeweils
an zwei Stirnseiten einen Koppel- und Kontaktbe-
reich auf. Somit sind die Absorberelemente in belie-
biger Reihenfolge stapelbar, was vorteilhaft fiir das
Feintuning der Schwingungsdampfung und/oder fir
die Stabilitat des Stapels ist. Beispielsweise kann so
das steifste bzw. harteste Material unten angeordnet
werden, und das am wenigstens steife bzw. am we-
nigsten harte Material oben im Stapel. Dadurch wird
gewahrleistet, dass der Stapel stabil steht und nicht
kippt.

[0027] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weisen die Absorberelemente einen im Wesentlichen
kreisférmigen Umfang auf. Somit wird einerseits eine
universelle Form bereitgestellt und andererseits eine
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optisch ansprechende Form realisiert, was insbeson-
dere bei Phonogeraten ein wichtiges Verkaufsargu-
ment darstellt.

[0028] GemalR einer vorteilhaften Ausflihrungsform
sind die Fortsatze in zumindest einem konzentrisch
zum kreisférmigen Umfang angeordneten Ring ange-
ordnet. Somit wird eine Symmetrie der Absorberele-
mente, insbesondere eine Achsensymmetrie, herge-
stellt, welche in einer hohen Stabilitat eines Stapels
derartiger Absorberelemente resultiert. Ferner wer-
den auf diese Weise in eine Vielzahl von Richtun-
gen orientierte Kontaktflachen geschaffen, was zur
Dampfung von Schwingungen mit unterschiedlicher
Richtung bzw. unterschiedlicher Ausrichtung vorteil-
haft ist. Die Ringstruktur weist ferner vorteilhaft eine
besonders zuverldssige Formschllssigkeit auf, wo-
durch eine sehr einfache Stapelbildung ermdglicht
wird. Weitere Vorteile liegen darin, dass, falls der
Schwingungsabsorber in einem rotierenden System
eingesetzt wird, vorteilhaft um seine Hauptachse kei-
ne Unwucht vorliegt. Ferner lasst die Ringstruktur
vorteilhaft eine leichte Klammersetzung zu, falls die
Absorberelemente mit einer Klammer, beispielsweise
einem Haltering, aneinander fixiert werden sollen. Bei
einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weisen
die Fortsitze entlang des Rings eine sinusférmige
Wellenkontur auf. Somit wird ein besonders harmo-
nischer Ubergang zwischen den Fortsétzen bereitge-
stellt, was eine kontinuierliche Reibung an den Kon-
taktflachen begiinstigt und somit auch die Schwin-
gungsabsorption begiinstigt.

[0029] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
eine Mehrzahl konzentrischer Ringe mit sinusférmi-
ger Wellenkontur im Koppel- und Kontaktbereich vor-
gesehen, wobei an duferen und inneren Ringen je-
weils gleich viele sinusférmige Fortséatze vorgesehen
sind und die Phasenldngen der jeweiligen Sinuskur-
ven, welche von den Fortsatzen beschrieben wer-
den, bei gleicher Amplitude entsprechend des un-
terschiedlichen Umfangs zwischen duReren und in-
neren Ringen angepasst sind. Somit kénnen unter-
schiedlichste Schwingungscharakteristika durch Rei-
bung an den Kontaktflichen gedampft werden. Fer-
ner wird auf diese Weise eine hohe, insbesonde-
re konzentrische, Symmetrie bzw. Achsensymmetrie
der Absorberelemente erzeugt, was wiederum die
Stabilitdt des Stapels von Absorberelementen des
Schwingungsabsorbers erhéht.

[0030] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform sind die
Fortsatze in radialer Richtung im Wesentlichen si-
nusférmig ausgebildet. Alternativ dazu kann an der
Oberflache der Sinuskurven eine plane Scheitelfia-
che vorgesehen sein, welche als Kontaktflache dient.
Im Falle der Sinusférmigkeit der Fortsatze in radia-
ler Richtung wird sozusagen eine dreidimensionale
Wellenstruktur an der Oberflache des Koppel- und
Kontaktbereiches geschaffen, welche insgesamt ei-
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ne besonders grofte Kontaktflache zwischen den Ab-
sorberelementen bereitstellt. Dies ist besonders vor-
teilhaft, weil eine groRe Kontaktflache, insbesonde-
re mit verschiedenen Kriimmungen, der Schwingung
besonders viel Energie durch Flachenreibung ent-
ziehen kann. Dabei kann eine untere Stirnseite eine
Negativform der oberen Stirnseite bilden. Alternativ
kann die Kontur der Oberflache, beispielsweise durch
eine Verdrehung der Absorberelemente zueinander
um ihre Hauptachse, ineinander eingreifen.

[0031] GemaR einer alternativen Ausfihrungsform
sind die Fortsatze im Wesentlichen zylinderférmig
ausgebildet und weisen eine Ausnehmung auf, wobei
die Fortsdtze an einer der Ausnehmung abgewand-
ten Seite eine zur Ausnehmung korrespondierende
Form aufweisen und in regelmaRigen Abstanden zu-
einander derart angeordnet sind, dass zwischen den
Fortsatzen jeweils ein Zwischenraum vorgesehen ist,
der zur formschliissigen Aufnahmen eines gleichen
Fortsatzes ausgebildet ist.

[0032] Im wesentlichen zylinderférmig ist dahinge-
hend zu verstehen, dass die Fortsatze auch zylinder-
ahnliche Formen, z. B. konisch, kegel- oder kegel-
stumpfférmig, pyramiden- oder pyramidenstumpffor-
mig ausgebildet sein kdnnen. Insbesondere kénnen
diese Formen auch mit gerundeten Kanten versehen
sein.

[0033] Somit kénnen Fortsétze zweier Absorberele-
mente formschliissig ineinander eingreifen, wenn
die Absorberelemente miteinander gestapelt werden.
Die Ausnehmung gewahrleistet dabei eine stabile
Formschliissigkeit und gleichzeitig eine gute Stapel-
barkeit. Ein Zwischenraum bildet dabei zumindest ab-
schnittsweise eine Negativform eines Fortsatzes aus.

[0034] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist
die Grundflache eines zylinderférmigen Fortsatzes
als Kreisflache mit einer kreisabschnittférmigen Aus-
nehmung gebildet und weist einen gleichen Kreisra-
dius wie die Kreisflache aufweist, wobei der Kreismit-
telpunkt der Ausnehmung auf dem Ring, auf dem die
Fortsatze angeordnet sind, auerhalb der Kreisflache
liegt. Zwei benachbarte, im Wesentlichen zylinderfor-
mige, Fortsétze sind dabei so weit voneinander be-
abstandet, dass genau ein weiterer derart geformter
Fortsatz dazwischen passt. In der Mitte des Ringes
aus Fortsatzen ist bevorzugt eine ebene Anlagefla-
che zwischen den Absorberelementen vorgesehen,
welche dazu dient, den Stapel im Zentrum zu stabi-
lisieren. Ferner wird dadurch eine zusatzliche Ober-
flache geschaffen, an welcher sich die Absorberele-
mente kontaktieren. Somit kann auch an dieser Fla-
che Schwingungsenergie durch Flachenreibung ab-
gebaut werden.

[0035] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wei-
sen die Absorberelemente, das heil’t zwei Absorbe-
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relemente oder zumindest drei Absorberelemente, ei-
ne gemeinsame umfangliche Umreifung auf. Diese ist
besonders bevorzugt als ein umfanglicher Haltering
mit Einstich ausgebildet. Somit wird einerseits eine
optische Verbesserung des Schwingungsabsorbers
erreicht, und andererseits auch eine zuséatzliche reso-
nanzaufnehmende Komponente hinzugefiigt. Ferner
wird die Stabilitit des Schwingungsabsorbers ver-
bessert, insbesondere auch in Stapelrichtung, weil
der die Umreifung bzw. der Haltering die Absorbe-
relemente in Stapelrichtung zusammenhalt.

[0036] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei-
ner Entkopplungsvorrichtung sind eine obere mitdem
Gerategehduse in Kontakt stehende Platte und eine
untere mit der Umgebung in Kontakt stehende Platte
und dazwischen zumindest drei Schwingungsabsor-
ber vorgesehen, wobei die obere und untere Platte
parallel (ibereinander und die Schwingungsabsorber
zwischen den Platten derart vorgesehen und ange-
ordnet sind, dass die obere Platte und das Gerate-
gehduse von der unteren Platte und der Umgebung
durch die Schwingungsabsorber schwingungstech-
nisch entkoppelt sind. Mit dieser Vorrichtung wird ein
sehr stabiler Stand des Gerategehauses trotz einer
hohen mdglichen Stapelhthe der Schwingungsab-
sorber mit einer Vielzahl von Absorberelementen, d.
h. mit zumindest zwei und bevorzugt zumindest drei
Absorberelementen, in einem Stapel gewahrleistet.
Ferner ddmpfen die Platten selbst durch ihr bevorzugt
steifes Material vorteilhaft zusétzlich Schwingungen,
beispielsweise in hohen Frequenzbereichen.

[0037] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei-
nes schwingfdhigen mechanischen Systems weist
dasselbe ein Gerat aus dem Hifi-Bereich und alter-
nativ oder zusétzlich ein Mébel aus dem Hifi-Bereich
auf. Insbesondere weist das System ein Abspielge-
rat, wie einen Plattenspieler oder einen CD/DVD/
BlueRay Disk-Player, einen Verstérker, ein Netzteil,
einen Lautsprecher, wie eine Regalbox oder eine
Standbox, ein Hifi-Regal oder eine Kombination dar-
aus auf. Alternativ kann das schwingungsfahige Sys-
tem eine andere technische Anwendung, bei wel-
chem eine schwingungstechnische Entkopplung von
einer Umgebung realisiert werden soll, umfassen.
Dies kann Beispielsweise eine von einem Funda-
ment oder Boden entkoppelte Maschine, eine Werk-
unterlage, ein Messinstrument, ein Werkzeug oder ei-
ne Werkzeugmaschine, eine Mess- oder Analysevor-
richtung, ein Wohn- oder Arbeitsmdébel oder derglei-
chen sein.

[0038] Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen lassen sich, sofern sinnvoll, beliebig mitein-
ander kombinieren. Weitere mdgliche Ausgestaltun-
gen, Weiterbildungen und Implementierungen der Er-
findung umfassen auch nicht explizit genannte Kom-
binationen von zuvor oder im Folgenden bezlglich
der Ausflihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale
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der Erfindung. Insbesondere wird dabei der Fach-
mann auch Einzelaspekte als Verbesserungen oder
Ergénzungen zu der jeweiligen Grundform der vorlie-
genden Erfindung hinzufligen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

[0039] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
anhand der in den schematischen Figuren der Zeich-
hung angegebenen Ausfiihrungsbeispiele naher er-
lautert. Es zeigen dabei:

[0040] Fig. 1A einen erfindungsgemafen Schwin-
gungsabsorber mit zwei Absorberelementen, darge-
stellt in der Stapelreihenfolge;

[0041] Fig. 1B den erfindungsgemdRen Schwin-
gungsabsorber aus

[0042] Fig. 1A im gestapeiten Zustand;

[0043] Fig. 2A, Fig. 2B eine Ausflihrungsform eines
erfindungsgeméflen Schwingungsabsorbers mit drei
Absorberelementen;

[0044] Fig. 3A, Fig. 3B eine erste Ausflihrungsform
eines Absorberelements in einer Seitenansicht und in
einer isometrischen Ansicht; ‘

[0045] Fig. 4A, Fig. 4B eine zweite Ausfiihrungsform
eines Absorberelements in einer Seitenansicht und
einer isometrischen Ansicht;

[0046] Fig. 5A, Fig. 5B eine dritte Ausfiihrungsform
eines Absorberelements in einer Seitenansicht und
einer isometrischen Ansicht;

[0047] Fig. 6A eine isometrische Ansicht einer vier-
ten Ausfiihrungsform eines Absorberelements mit zy-
linderférmigen Fortsétzen;

[0048] Fig. 6B das Absorberelement aus Fig. 6A in
einer Seitenansicht;

[0049] Fig. 7A eine Ausflihrungsform eines Schwin-
gungsabsorbers mit zwei Absorberelementen geman
Fig. 6A und Fig. 6B dargestellt in Stapelreihenfolge;

[0050] Fig. 7B der Schwingungsabsorber gemaR
Fig. 7A in gestapeltem Zustand,;

[0051] Fig. 8A ein Schwingungsabsorber mit drei
Absorberelementen gemaR Fig. 6A und Fig. 6B, dar-
gestellt in Stapelreihenfoige;

[0052] Fig. 8B der Schwingungsabsorber gemaf
Fig. 8A im gestapelten Zustand;
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[0053] Fig. © eine schematische Darstellung der
geometrischen Anordnung der Fortsétze der vierten
Ausfihrungsform eines Absorberelements;

[0054] Fig. 10 eine Vorderansicht einer Entkopp-
lungsvorrichtung;

[0055] Fig. 11 eine Querschnittansicht durch einen
Schwingungsabsorber mit Haltering;

[0056] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht des
Schwingungsabsorbers aus Fig. 11.

[0057] Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sol-
len ein weiteres Verstandnis der Ausfiihrungsformen
der Erfindung vermitteln. Sie veranschaulichen Aus-
flhrungsformen und dienen im Zusammenhang mit
der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien und
Konzepten der Erfindung. Andere Ausflihrungsfor-
men und viele der genannten Vorteile ergeben sich
im Hinblick auf die Zeichnungen. Die Elemente der
Zeichnungen sind nicht notwendigerweise mal3stabs-
getreu zueinander gezeigt.

[0058] In den Figuren der Zeichnung sind glei-
che, funktionsgleiche und gleich wirkende Elemente,
Merkmale und Komponenten - sofern nichts anderes
ausgefihrt ist — jeweils mit denselben Bezugszeichen
versehen.

BESCHREIBUNG VON
AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0059] Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform ei-
nes erfindungsgeméRen Schwingungsabsorbers 1
mit zwei Absorberelementen 2, 5, dargestellt in Sta-
pelreihenfolge. Der Stapel weist eine Stapelrichtung
S auf. Die beiden Absorberelemente 2 und 5 sind je-
weils gleich geformt und weisen eine Hauptachse 13
auf, welche parallel zu der Stapelrichtung verlauft. Je-
des Absorberelement weist eine obere Stirnseite 3
und eine unter Stirnseite 6 auf. Die Absorberelemen-
te 2, 5 sind im Wesentlichen als runde Scheiben aus-
gebildet, wobei an den Stirnseiten 3 und 6 der Schei-
ben Koppel- und Kontaktbereiche 4 und 7 vorgese-
hen sind.

[0060] In der dargesteliten Ausfilhrungsform ist an
beiden Stirnseiten ein Koppel- und Kontaktbereich 4,
7 vorgesehen. Denkbar ist aber genauso, dass je-
weils nur an einer Stirnseite 3, 6 der Absorberelemen-
te 2, 5 ein Koppel- und Kontaktbereich vorgesehen
ist und die andere Stirnseite 3, 6 welche sozusagen
die ober oder untere Standfliche bzw. Auflageflache
des Schwingungsabsorbers 1 bildet, anders, insbe-
sondere flach, ausgebildet ist.

[0061] Die Koppel- und Kontaktbereiche 4, 7 weisen
eine dreidimensionale Oberflachenkontur auf. Diese
dreidimensionale Oberflachenkontur ist mit in Stapel-
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bzw. Hauptachsenrichtung vorstehenden Fortsatzen
11 gebildet, welche ringférmig, konzentrisch zur run-
den Umfangsfléche der Scheiben, angeordnet sind.
Dabei sind drei konzentrische Ringe mit jeweils acht
Fortsatzen vorgesehen, welche jeweils radial um die
Hauptachse 13 gleich orientiert angeordnet sind. Da-
bei sind jeweils im Wesentlichen gleiche Winkelseg-
mente von einer Reihe radial angeordneter Fortsatze
abgedeckt. Zwischen den Fortsatzen sind ebenfalls
gleichmaRig an den Ringen verteilte, von den auslau-
fenden Fortsatzen ausgebildete Zwischenrdume 12
bzw. Taler vorgesehen, welche sich ebenfalls inner-
halb eines Winkelsegments der konzentrischen Krei-
se radial miteinander iberdecken. Das zweite Absor-
berelement 5 ist zum ersten Absorberelement 2 radial
um einen Versatzwinkel um die Hauptachse 13 derart
versetzt angeordnet, dass die Fortsdtze des ersten
Absorberelements 2 in die Zwischenraume 12 bzw.
Téler 12 des zweiten Absorberelements 5 eingreifen,
und umgekehrt. Dabei ist das erste Absorberelement
2 auf derselben Hauptachse 13 angeordnet wie das
zweite Element 5, so dass sich die konzentrischen
Ringe axial Uiberdecken. Dadurch ergibt sich im Kop-
pel- und Kontaktbereich 4 und 7 im gestapelten Zu-
stand zwischen dem ersten und zweiten Absorberele-
ment eine im Wesentlichen geschlossene Seitenfla-
che.

[0062] Die Absorberelemente 2, 5 sind mit unter-
schiedlichen Werkstoffen gebildet. Sie bestehen bei-
spielsweise aus thermoplastischen Elastomeren, wo-
bei die Elastomere unterschiedliche Shore-A Harten
aufweisen. Dadurch sind sie zur Dampfung unter-
schiedlicher Schwingungsfrequenzen geeignet und
ausgelegt. Beispielsweise bestehen die Absorberele-
mente aus dem Thermoplastischen Polyurethan, das
unter der Bezeichnung ,Elastollan” von der Firma
BASF Chemical Company vertrieben wird. Dieses
ist beispielsweise in der technischen Information der
BASF Chemical Company , Thermoplastische Poly-
urethan Elastomere (TPU) Elastollan® Materialeigen-
schaften” Stand November 2011 beschrieben. Dem-
nach zeichnet sich dieser Werkstoff, je nach Kon-
figuration, unter anderem durch einen Hartebereich
von ,60 Shore A bis 74 Shore D" (bestimmt gemaR
DIN 53505), durch ,hohe Verschleil- und Abriebfes-
tigkeit”, durch ,sehr gutes Dampfungsverhalten” und
durch ,hohe Besténdigkeit gegen Ole, Fette, Sauer-
stoff und Ozon” aus. Diese Eigenschaften machen
dieses Material sehr vorteilhaft fiir die Schwingungs-
dédmpfung mechanischer Systeme fiir vielféltige An-
wendungen einsetzbar. In der weichsten von BASF
angebotenen Konfiguration liegt der E-Modul bei et-
wa 10 MPa (N/mm?) und kann bei Bedarf durch unter-
schiedliche Zuséatze auf mehr als 1000 MPa gestei-
gert werden. Eine bevorzugte Materialvariante ,C 85
A" hat bei Raumtemperatur beispielsweise einen E-
Modul von etwa 20 MPa.
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[0063] Das TPU enthalt bevorzugt Weichmacher,
um den Hartegrad prézise damit einzustellen. Fer-
ner kann es selbstverstandlich gefarbt sein, um die
optisch asthetisch Erscheinung zu Verbessern bzw.
um eine marktgerechte Farbauswahl zur Verflgung
zu stellen. Dabei ist der Farbstoff derart eingebracht,
dass kein Abfarben und kein Abdruck auf anderen
Oberflachen entsteht.

[0064] Fig. 1B zeigt das erste und zweite Absorbe-
relement 2, 5 im gestapelten Zustand. In diesem Zu-
stand greifen die Fortsatze des Koppel- und Kontakt-
bereichs 4, 7 der beiden Absorberelemente 2, 5 form-
schllissig ineinander. Somitist an den Kontaktflachen
Flachenreibung méglich, mittels welcher Schwingun-
gen zusatzlich zur inneren Reibung im Material ab-
sorbiert werden kann bzw. zusétzliche Schwingungs-
energie in Reibungswarme bzw. Warmeenergie um-
gewandelt werden kann. Da die beiden Absorbe-
relemente 2 und 5 auch unterschiedliche schwin-
gungsabsorbierenden Werkstoffen aufweisen, wel-
che durch innere Reibung zusatzlich Schwingungen
absorbieren, wird insgesamt ein sehr hoher Anteil
von durch Schwingungen in den Schwingungsabsor-
ber eingeleiteter Schwingungsenergie, idealerweise
die gesamte Schwingungsenergie, in Warme umge-
wandelt. Diese Energieumwandlung findet Giber ei-
nen breiten Schwingungsfrequenzbereich statt, so-
dass der Schwingungsabsorber ein breites Spektrum
an Schwingungen dampft.

[0065] Beispielsweise kann mit dem Schwingungs-
absorber 1 ein Phonogerdt von seiner Umgebung
entkoppelt werden, indem zwischen dem Phonogerét
und einer Standflache eines Umgebungsuntergrun-
des ein bzw. mehrere, insbesondere drei oder vier,
erfindungsgeméafe Schwingungsabsorber zwischen-
geschaltet sind. Beispielsweise kénnen die Schwin-
gungsabsorber am Gehause oder an Standsockeln
des Phonogeréts positioniert sein, wobei das Phono-
gerat auf den Schwingungsabsorbern steht.

[0066] Fig. 2A und Fig. 2B zeigen einen erfindungs-
geméalen Schwingungsabsorber mit drei Absorbe-
relementen 2, 5§ und 8, wobei in Fig. 2A die Stapel-
reihenfolge dargestellt ist und Fig. 2B den gestapel-
ten Zustand zeigt. Bei dieser Ausfiihrungsform sind
die Absorberelemente 2, 5, 8 im Wesentlichen gleich
den Absorberelementen 2, 5 geman Fig. 1A ausge-
bildet. Der wesentliche Unterschied dieser Ausfiih-
rungsform besteht darin, dass das mittlere Absorbe-
relement 8, welches ein drittes Absorberelement 8
darstellt, an zwei Stirnseiten 3, 6, 9 Koppel- und Kon-
taktbereiche 4, 7, 10 bendtigt. Somit kann das mitt-
lere, dritte Absorberelement 8 an beiden Seiten mit
dem unteren ersten Absorberelement 2 und dem obe-
ren zweiten Absorberelement 5 formschliissig gesta-
pelt werden. In der dargestellten Ausfilhrungsform
sind alle drei Absorberelemente 2, 5 und 8 gleich
ausgebildet. Damit die Absorberelemente miteinan-
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der stapelbar sind, ist das mittlere, dritte Absorberele-
ment 8 relativ zum ersten, unteren Absorberelement
2 und zum oberen, zweiten Absorberelement 5 radial
um die Hauptachse 13 um einen Versatzwinkel, wel-
cher eine halbe Sinusperiode der Sinusform betrgt,
verdreht bzw. versetzt. Somit kénnen die Fortsatze
11 und Zwischenrdume 12 der Oberflachenkonturen
der Koppel- und Kontaktbereiche 4, 7, 10 ineinander
eingreifen.

[0067] In dem in Fig. 2B dargestellten, gestapelten
Zustand greifen die Fortsétze 11 entsprechend inein-
ander ein, so dass sinusférmige Kontaktflichen zwi-
schen den einzelnen Absorberelementen 2, 5, 8 vor-
handen sind. Die sinusférmigen Kontaktflachen kén-
nen unterschiedlicher Art sein, was in Bezug auf die
folgenden Fig. 3A bis Fig. 5B beschrieben wird.

[0068] Fig. 3A und Fig. 3B zeigen eine erste Ausfiih-
rungsform eines Absorberelements. Bei dieser Aus-
fahrungsform weisen die ringférmig angeordneten,
sinuswellenformig verlaufenden Fortsédtze 12 eine
am Scheite! der Fortsatze 11 entlang laufende, sich
in radialer Richtung erstreckende Scheitelflache 22
auf. Somit entsteht ein in axialer Richtung gewell-
ter und in radialer Richtung flachig verlaufender Kon-
taktflachenring 21 an der Oberflache des in Fig. 3B
gezeigten Koppel- und Kontaktbereichs 4, 7. Die
beschriebene Gestalt haben in dieser Ausfilhrungs-
form alle drei dargesteliten, konzentrisch angeordne-
ten Ringe 21 von Fortsétzen 11, welche mit gleich-
mahBig angeordneten Talern 12 (bzw. Zwischenrau-
men) durchsetzt sind. Somit ist die Kontaktflache hier
auf die gewellten Ringkontaktflachen vordefiniert. Ein
gleich geformtes, zweites Absorberelement 5 kann,
wie auch bei der Ausfiihrungsform aus Fig. 1A und
Fig. 1B, mit einem ersten Absorberelement 2 durch
einen radialen Winkelversatz um die Hauptachse 13,
welcher eine halbe Sinusperiode der Sinusform be-
tragt, formschliissig gestapelt werden. Dabei entste-
hen Kontaktflachen an der Scheitelfldchen 22 entlang
der geweliten Ringe 21.

[0069] Die Fig. 4A und Fig. 4B zeigen eine alterna-
tive Ausfihrungsform eines Absorberelements. Bei
dieser Ausfiihrungsform ist die Struktur der Koppel-
und Kontaktbereiche 4, 7 insgesamt dreidimensional
sinuswellenférmig. Das heilt, dass die Fortsétze 11
darin nicht nur entlang der Form des Rings 21 si-
nuswellenférmig verlaufen, sondern auch in radialer
Richtung. Somit werden Kontaktflachen nicht nur ent-
lang der Ringe 21, sondern auch in den radialen Zwi-
schenrdumen 23 zwischen den Ringen 21 und deren
Fortsatze 11 geschaffen, wodurch insgesamt mehr
Flachen fir die angestrebte Flachenreibung zur Ab-
sorption von Schwingungsenergie bereitstehen.

[0070] Bei dieser Ausfilhrungsform kénnen obere
und untere Koppel- und Kontaktbereich 4, 7 der
zu stapelnden Absorberelemente 2, §, 8 dement-
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sprechend, alternativ zu einer gleichen Geometrie,
auch eine unterschiedliche Geometrie aufweisen.
Beispielsweise sind Fortsatze 11 eines zweiten Ab-
sorberelements 5, welches im Koppel- und Kontakt-
bereich 7 eine zum Koppel- und Kontaktbereich 4 des
ersten Absorberelements 2 unterschiedliche Geome-
trie aufweist, derart angeordnet, dass sie in die zwi-
schen den Ringen 21 des ersten Absorberelements
2 vorgesehenen Zwischenrdume 23 eingreifen. Die
Zwischenrdume 23 weisen, sozusagen als Negativ-
form, ebenfalls eine dreidimensional sinuswellenfor-
mige Oberflachenkontur auf, so dass insgesamt ein
dreidimensionaler, sich Uber nahezu die gesamte
Oberflache der Absorberelemente 2, 5 erstrecken-
der, Koppel- und Kontaktbereich ergibt. Davon aus-
genommen sind lediglich die Umfangsrénder und das
Zentrum der Absorberelemente. Die Kontaktflache
erstreckt sich im gestapelten Zustand ebenfalls (iber
diese Oberflache. Durch die dreidimensionale Wel-
lung ist somit eine sehr grol3e Kontaktfldche zwischen
den Absorberelementen 2, 5 geschaffen, welche gré-
Rer als die blofRe Querschnittsflaiche eines Absorbe-
relements ist. Bei dieser Ausfiihrungsform kann in
Folge der groRen Kontaktflache vermehrt Flachenrei-
bung zwischen zwei Absorberelementen stattfinden.

[0071] Selbstverstandlich kdnnen auch drei oder
mehr derartiger Absorberelemente, insbesondere
aus unterschiedlichen Werkstoffen, miteinander ge-
stapelt werden. Durch die Auswahl der Werkstoffe
der Absorberelemente kann die Dampfungscharakte-
ristik noch spezifisch beeinflusst bzw. ausgelegt wer-
den.

[0072] Alternativ zu den unterschiedlichen Oberfla-
chen kdénnen die Koppel- und Kontaktbereiche 4, 7
auch bei dieser Ausflihrungsform an beiden Stirn-
seiten 3, 6 bzw. bei beiden Absorberelementen 2, 5
gleich ausgebildet sein. In diesem Fall ergénzen sich
die Konturen der Ringe wie bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 3A und Fig. 3B, mit dem Unterschied,
dass keine vordefinierte Kontakiflache vorgesehen
ist, sondern sich die Kontaktfldche aus der Berithrung
der dreidimensionalen Sinuswellen, ggfs. auch unter
elastischer Verformung unter dem Gewicht beispiels-
weise eines Phonogerats, ergibt.

[0073] Fig. 5A und Fig. 5B zeigen eine weitere
Ausfiihrungsform eines Absorberelements, wobei die
grundsétzliche Gestaltung auf dem in Fig. 4A und
Fig. 4B gezeigten Absorberelement basiert. Die in
Fig. 5A und Fig. 5B gezeigte Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich dadurch, dass die Amplituden der Si-
nuskurven gréfer sind. Somit entstehen héhere Fort-
satze 11 mit mehr Schragfliichen, was zu einer zu-
satzlichen VergréRerung der Kontaktoberflache fiihrt.

[0074] Die Fig. 6A und Fig. 6B zeigen eine vier-
te Ausflihrungsform eines Absorberelements. Dabei
sind die Fortsétze 33 mit einer alternativen Formge-
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staltung ausgebildet. Diese sieht in der dargestell-
ten Ausfihrungsform in einer Ringform angeordnete,
noppenartige bzw. zylinderférmige Fortsatze 33 vor.
Die zylinderférmigen Fortsatze 33 sind dabei mit ei-
ner Ausnehmung 32 versehen und in gleichmaRigen
Abstanden mit einem Zwischenraum 39 zueinander
angeordnet. Der Zwischenraum 39 ist zur Aufnahme
einer gleichen Noppe bzw. eines gleichen zylinder-
férmigen Fortsatzes 33 ausgebildet.

[0075] Die geometrische Anordnung der Fortsatze
der vierten Ausfiihrungsform ist in Fig. 9 schematisch
dargestelit. Uber den Umfang des konzentrischen
Rings 38, welcher zur runden AuRenkontur des Ab-
sorberelements 2 konzentrisch angeordnet ist, sind
acht gleichméBig verteilte und gleich ausgebildete
Fortsatze 33 angeordnet. Jeder dieser Fortsatze 33
steht in axialer Richtung des Absorberelements 2 vor
und weist als Zylindergrundflache eine Kreisflache 31
mit einer kreisabschnittfdrmigen Ausnehmung 32 auf.
Die kreisabschnittférmige Ausnehmung 32 hat einen
gleichen Kreisradius R wie die ansonsten kreisférmi-
ge Grundflache 31 und hat ihren Kreismittelpunkt M
auBerhalb der Grundflache 31. Der Kreismittelpunkt
M ist entlang dem Ring 38, welcher in Fig. 9 einge-
zeichnet ist, verschoben. Auf diesem Ring 38, wel-
cher virtuell durch die Kreismittelpunkie M der Fort-
sétze 33 und Ausnehmungen 32 gezogen werden
kann, sind samtliche Kreismittelpunkte M der Fort-
sétze 33 sowie der kreisférmigen Ausnehmungen 32
gleichmafig Gber den Umfang verteilt angeordnet. In
Fig. 9ist dies, der einfacheren Darstellung halber, nur
flr ein Viertel des Rings 38 dargestellt. Diese Geo-
metrie setzt sich aber, wie Fig. 6A zeigt, (iber den ge-
samten Ring 38 gleichmaRig fort.

[0076] Dabei wechseln sich stets die Kreismittel-
punkte M der Grundflachen 31 mit den Kreismittel-
punkten M der Ausnehmungen 32 ab. Ferner sind
die Abstdnde zwischen den Fortsatzen 33 so ge-
wahlt, und die Fortsétze 33 sind derart dimensioniert,
dass in dem Zwischenraum 39 zwischen zwei Fort-
satzen 33 genau ein gleicher Fortsatz 33 formschitis-
sig einflihrbar ist. Somit kann ein Fortsatz 33 mit ei-
ner gleichen Gestalt, welcher einem anderen Absor-
berelement 5 zugehdrig ist, beim Stapeln der Absor-
berelemente 2, 5 in den Zwischenraum 39 eingefiihrt
werden, wodurch die miteinander gestapelten Absor-
berelemente 2, 5 formschliissig miteinander verbun-
den werden. Der Formschluss kommt insbesonde-
re durch die Ausnehmungen 32 zustande, welche
die Fortsdtze 33 miteinander formschliissig koppel-
bar machen.

[0077] Damit eine leichte Stapelbarkeit gewahrieis-
tet ist und sich die Absorberelemente nicht verklem-
men sind an sdmtlichen Kanten der Fortsatze 33 Ra-
dien bzw. Rundungen 35, 36 vorgesehen. Insbeson-
dere im Bereich der Kontaktflachen sind diese Radien
35, 36 stets korrespondierend ausgebildet. Daher ist
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an der oberen Kante eines Fortsatzes 33 eine positi-
ve Rundung 35 und an der unteren Kante eines Fort-
satzes 33 eine negative Rundung 36 vorgesehen, so
dass im gestapelten Zustand die Rundungen eben-
falls eine Kontaktflache bilden.

[0078] Im Zentrum des Absorberelements ist ein
kreisringformiger Stapelabsatz 34 vorgesehen, wel-
cher etwa halb so hoch wie die Fortsdtze 33 aus-
gebildet ist und zum Bereitstellen zusatzlicher Kon-
taktflache und zum Stabilisieren des Stapels im Zen-
trum vorgesehen ist. Im gestapelten Zustand ergan-
zen sich somit die Stapelabsatze 34 miteinander ge-
stapelter Absorberelemente 2, 5 zur Hohe der Fort-
sétze 33. Es entsteht somit eine grolle, verschach-
telte Kontaktflache zwischen den Absorberelemen-
ten im Bereich der kompletten Koppel- und Kontakt-
bereiche 4, 7 mit den Fortsatzen 33 sowie im Be-
reich der Stapelabséatze 34. Ferner werden in eine
Vielzahl von Raumrichtungen orientierte Kontaktreib-
flachen bereitgestellt. Die Absorberelemente geman
dieser Ausflihrungsform sind besonders stabil mitein-
ander stapelbar, da hier die Formschliissigkeit in Um-
fangsrichtung nochmals mit der Rundung der Aus-
nehmung 32 versehen ist.

[0079] Die in den Fig. 3A bis Fig. 6B dargestellten
Ausflihrungsformen eines Absorberelements weisen
im Zentrum ein Durchgangsloch entlang der Haupt-
achse 13 auf. Dieses kann beispielswiese zum Zen-
trieren der Absorberelemente mit einem nicht dar-
gestellien Bolzen oder dergleichen genutzt werden.
Denkbar ist auch, dass die Absorberelemente mittels
eines durch das Durchgangsioch eingefiihrten Befes-
tigungsmittels an einem Gehé&use oder einer Platte
befestigt werden. Ferner weisen diese Ausflhrungs-
formen eines Absorberelements am duferen Rand
Absatze 53, 54 auf, mittels welchen die Absorberele-
mente aneinander geklammert oder gemeinsam um-
reift werden kdnnen, beispielsweise, wie in Bezug auf
die Fig. 10 und Fig. 11 ndher ausgefiihrt, mittels ei-
nes Halterings 51.

[0080] Fig. 7A und Fig. 7B zeigen zwei Absorbe-
relemente 2, 5 gemal Fig. 6A und Fig. 6B, wobei
in Fig. 7A die Stapelreihenfolge dargestellt ist und
Fig. 7B den gestapelten Zustand zeigt. Die beiden
dargestellten Absorberelemente 2 und 5 sind geome-
trisch gleich ausgebildet und radial um die Hauptach-
se 13 zueinander versetzt. Der radiale Versatz 37
weist dabei einen Verdrehwinkel auf, welcher bezo-
gen auf das Zentrum des Ringes 38, auf welchem
die Fortsatze 33 angeordnet sind, dem Winkel zwi-
schen dem Kreismittelpunkt M eines Fortsatzes und
dem Kreismittelpunkt M seiner Ausnehmung 32 ent-
spricht. Der Kreismittelpunkt M der Ausnehmung 32
eines ersten Absorberelements 2 deckt sich im ge-
stapelten Zustand mit dem Kreismittelpunkt M eines
Fortsatzes 33 des zweiten Absorberelements 5. Da
die Absténde zwischen den Kreismittelpunkten M der
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Fortsatze 33 und der Ausnehmungen 32 regelma-
Rig Giber den Umfang des Rings 38 angeordnet sind,
wechseln sich die Fortsdtze 33 des ersten Absor-
berelements 2 und des zweiten Absorberelements 5
stetig und formschliissig miteinander ab. Somit ent-
steht aus dem Koppel- und Kontaktbereichen 4, 7
der beiden Absorberelemente 2, 5 an ihren Stirnsei-
ten 3 und 6 im gestapelten Zustand ein inniger Form-
schlussverbund, wie in Fig. 7B dargestellt.

[0081] Fig. 8A und Fig. 8B zeigen einen Schwin-
gungsabsorber mit drei Absorberelementen 2, 5 und
8, wobei analog zur Ausfiihrungsform aus Fig. 2B das
dritte, mittlere Absorberelement 8 notwendigerweise
an beiden Stirnseiten 3 und 6 Koppel- und Kontakt-
bereiche 4 und 7 aufweist. Dieses ist ferner um den
radialen Versatz 37 zum ersten und zweiten Absor-
berelement 2, 5 versetzt. Die Koppel- und Kontaktbe-
reiche 4, 7 sind an beiden Stirnseiten 3, 6 eines Ab-
sorberelements 2, 5, 8 gleich, spiegelsymmetrisch zu
einer radialen Mittelebene des Absorberelements 2,
5, 8, ausgebildet. Die drei Absorberelemente 2, 5, 8
geraten somit an den Koppel- und Kontaktbereichen
4, 7 formschlissig miteinander in Eingriff, wenn sie
gestapelt werden.

[0082] Der gestapelte Zustand ist in Fig. 8B darge-
stellt. Darin besteht zwischen den drei Absorberele-
menten 2, 5 und 8 im Bereich ihrer Koppel- und Kon-
taktbereiche 4, 7 jeweils eine formschilssige Verbin-
dung mit einer Vielzahl von in verschiedenen Raum-
richtungen orientierten Reibungs- bzw. Kontaktfla-
chen.

[0083] Fig. 10 zeigt eine Vorderansicht einer Ent-
kopplungsvorrichtung 40. Bei dieser wird der erfin-
dungsgemale Schwingungsabsorber 1 in der Ent-
kopplungsvorrichtung 40 eingesetzt. Die Entkopp-
lungsvorrichtung 40 ist derart aufgebaut, dass ein
oder mehrere Schwingungsabsorber 1, im dargestell-
ten Beispiel vier Schwingungsabsorber 1 (wobei die
hinteren beiden durch die vorderen verdeckt sind)
zwischen zwei Platten 42, 43 zwischengeschaltet
sind. Eine untere Platte 43 liegt dabei auf einem Um-
gebungsuntergrund 44 auf und die obere Platte 42
dient als Standflache fiir das Phonogerat 41 mit Ge-
hduse 45. Die Platten 42, 43 sind dabei beispiels-
weise aus Plexiglas, Schiefer, MDF (mitteldichte Fa-
ser), Multiplex oder einem anderen steifen Material
gebildet. Mit dieser Vorrichtung wird ein sehr stabiler
Stand des Phonogerats trotz einer hohen Stapelhéhe
der Schwingungsabsorber mit einer Vielzahl von Ab-
sorberelementen in einem Stapel gewahrleistet. Bei-
spielsweise sind in einem Stapel gemal dem Aus-
fihrungsbeispiel als Schwingungsabsorber 1 jeweils
drei Absorberelemente in einem Stapel vorgesehen.
Ferner dampfen die Platten 42, 43 selbst zusétzlich
Schwingungen.
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[0084] Fig. 11 zeigt eine Querschnittansicht durch
einen Schwingungsabsorber 1 mit Haltering 51. Der
Schwingungsabsorber 1 weist in dieser Ausfiihrungs-
form ein erstes Absorberelement 2 und ein zwei-
tes Absorberelement 5 auf. Die Absorberelemen-
te 2, 5 sind aufeinander in der in Bezug auf die
voranstehenden Ausflihrungsbeispiele beschriebe-
nen Weise miteinander gestapelt. Der Haltering 51
umreift die Absorberelemente 2, 5 auRen, konzen-
trisch um die Hauptachse 13. Der Haltering 51 ist
um die Hauptachse 13 rotationssymmetrisch ausge-
bildet und weist an seiner Innenseite einen Einstich
52 auf. Dieser Einstich 52 bildet am oberen und unte-
ren Rand des Halterings 51 jeweils einen innenseiti-
gen Absatz aus. Das obere und das untere Absorbe-
relement 2, 5 weisen an ihren duReren Randern je-
weils einen umlaufend ausgebildeten Absatz 53, 54
auf. Diese Absatze 53, 54 befinden sich im darge-
stellten montierten Zustand im Bereich des Einstichs
52 und stehen an den durch den Einstich 52 gebil-
deten innenseitigen Absatzen des Halterings an. So-
mit werden das obere und das untere Absorberele-
ment 2, 5 zusammengehalten. Ferner bietet der Hal-
tering, welcher beispielsweise ein Metall mit polier-
ter, geblirsteter oder verchromter AuRenflache ent-
hélt, eine verbesserte optisch-asthetische Erschei-
nung des Schwingungsabsorbers. Dies ist insbeson-
dere im Anwendungsfall der Heim-Phonotechnik vor-
teilhaft, da es dabei auch auf die Asthetik von Funk-
tionselementen ankommt. Des Weiteren steht mit
dem Haltering eine weitere Materialkomponente zur
Schwingungsdampfung bereit.

[0085] Zur Montage des Halterings werden die be-
vorzugt aus flexiblem TPU hergestellten Absorbe-
relemente unter flexibler Verformung mit ihren Absét-
zen 53, 54 in den Einstich 52 des Halterings einge-
driickt.

[0086] Dargestellt ist der Schwingungsabsorber mit
Absorberelementen 2, 5 gemaRl dem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel. Die Absorberelemente 2, 5 geman
dem ersten, zweiten oder vierten Ausfihrungsbei-
spiel sind aber ebenso mit Haltering 51 verwendbar.

[0087] Fig. 12 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Schwingungsabsorbers 1 aus Fig. 11. Die Perspek-
tive ist dabei so gewahlt, dass das Oberflachenpro-
fil des oberen, zweiten Absorberelements 5 und der
obere und der duBere Rand des Halterings 51 sicht-
bar sind. Das untere, erste Absorberelement 2 ist le-
diglich durch seine nach unten hervorstehenden Fort-
sétze 11, die in der dargestellten Perspektive Uber
den unteren Rand des Halterings hervorragen, zu er-
kennen.

[0088] In dieser Ausfiihrungsform wird der Schwin-
gungsabsorber bevorzugt ohne Platten 42, 43 ver-
wendet und kann direkt unter ein Phonogerat zur Ent-
kopplung von dessen Umgebungsuntergrund unter-
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gestellt werden. Bevorzugt werden dazu drei oder
vier solchen Schwingungsabsorber, beispielsweise
vier Schwingungsabsorber jeweils an den Ecken ei-
nes quaderférmigen Phonogeréts, untergestellt.

[0089] Bei samtlichen Ausfiihrungsbeispielen ist es
vorteilhaft, wenn die unterschiedlichen Absorberele-
mente unterschiedliche Werkstoffe oder unterschied-
liche Eigenschaften, wie beispielsweise unterschied-
liche Shore-A Harten, aufweisen, weil damit Schwin-
gungen unterschiedlicher Frequenzbereiche durch
innere Reibung im Material absorbiert werden kén-
nen.

[0090] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele vorstehend voll-
sténdig beschrieben wurde, ist sie darauf nicht be-
schrankt, sondern auf vielfaltige Art und Weise modi-
fizierbar.

[0091] Obwohl die vorliegende Erfindung vorfolgend
anhand von Beispielen aus der Phonotechnik be-
schrieben wird, ist sie darauf nicht begrenzt. Vielmehr
kann sie in sdmtlichen technischen Gebieten einge-
setzt werden, in welchen die Dampfung von zwischen
unterschiedlichen Baugruppen, Bauteilen oder Ele-
menten (bertragenen Schwingungen bedeutsam ist.

[0092] Beispielsweise kdnnte der erfindungsgema-
Re Schwingungsabsorber auch in einer anderen
GréRenordnung und/oder mit an die andere Gré-
Renordnung angepassten Werkstoffen vorgesehen
sein. Beispielsweise ist der Einsatz genauso an
einer Werkzeugmaschine denkbar, beispielsweise
um Fertigungsgenauigkeit durch schwingungstech-
nische Entkopplung des Maschinenbetts von sei-
ner von ihrer Umgebung zu erhdhen. Beispiels-
weise kdnnte mit dem Schwingungsabsorber die
Werkzeugmaschine auch von dem Fabrikboden, auf
welchem auch andere Maschinen stehen, schwin-
gungstechnisch entkoppelt werden. Selbstversténd-
lich miissten dazu die Werkstoffe der Absorberele-
mente an die aufzunehmende Schwingungsenergie,
an die Frequenzbereiche und an das Gewicht der zu
tragenden Maschine angepasst werden.

[0093] Ferner miissen die Absorberelemente des
Schwingungsabsorbers keinen runden Umfang auf-
weisen, sondern kdnnten auch jede zweckmaRige, z.
B. eckige Grundform haben. Ferner kénnen auch die
Fortsatze in den Koppel- und Kontaktbereichen ei-
ne eckige Form haben. Beispielweise ware denkbar,
dass die Grundform und/oder die Form der Fortsétze
viereckig oder sechseckig ausgebildet sind.

[0094] Im Fall einer viereckigen Grundform kann die
gesamte Stirnseite beispielsweise mit quaderférmi-
gen Fortsatzen versehen sein, insbesondere ange-
ordnet in einem Schachbrettmuster mit abwechseln-
den Fortsatzen und Zwischenrdumen, welche beim
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Schachbrettmuster eher als Taschen bzw. Vertiefun-
gen ausgebildet sind. Die Fortsatze eines zweiten
Koppel- und Kontaktbereiches weisen dann die Ne-
gativform des Schachbrettmusters auf. Das heilt, die
Fortsatze des zweiten Koppel- und Kontakt sind dort
vorgesehen, wo der erste Koppel und Kontaktbereich
seine Vertiefungen aufweist, und umgekehrt. Somit
wird eine sehr grofle Kontaktfldche geschaffen, wel-
che sich Uber die Stirnseiten und die Flanken bzw.
seitlichen Flachen der Fortsatze erstreckt.

[0095] Das gieiche Prinzip ist auch bei einer sechs-
eckigen Grundform mit sechseckigen Fortsatzen mit
einem Honigwabenmuster anstatt des Schachbrett-
musters denkbar. Bei sdmtlichen Mustern und Geo-
metrien der Fortsatze kdnnen diese kegelartig oder
kegelstumpfartig bzw. pyramidenartig oder pyrami-
denstumpfartig zulaufend und/oder abgerundet aus-
gebildet sein. Die Vertiefungen kdnnen dementspre-
chend auch zulaufend und/oder abgerundet ausge-
bildet sein.

[0096] Ferner kann die Grundform auch unabhangig
von der Form der Fortsétze ausgebildet sein.

[0097] Ein Haltering kann selbstverstandlich auch
drei oder mehr Absorberelemente umreifen und zu-
sammenhalten.

[0098] Alternativ zu einer einteiligen Ausfiihrung des
Halterings ist auch eine mehrteilige Ausfithrung denk-
bar. Beispielsweise kénnten ein oberer und ein un-
terer Halteringteil mit einem Gewinde verschraubt,
miteinander verpresst, verklebt oder anderweitig ver-
bunden werden. In diesem Fall kénnten vorteilhaft
auch wenig flexible Absorberelemente in den Stapel
eingefiigt werden.

[0099] Der Haltering kann auch bei einer erfindungs-
gemalen Entkopplungsvorrichtung am Schwin-
gungsabsorber vorgesehen werden.

Bezugszeichenliste

1 Schwingungsabsorber

2,58 Absorberelemente

3,6,9 Stirnseiten

4,7,10 Koppel- und Kontaktbereiche

11, 33 Fortsatze

12 Zwischenraume bzw. Téler

13 Hauptachse

20 Umfang

21 Ring

22 Scheitelflache

23 Radialer Zwischenraum

31 Kreisflache mit Ausnehmung bzw.
Grundflache

32 Ausnehmung

34 Stapelabsatz

35, 36 Radien, Rundungen

37
38
39
40
41
42
43
44
51
52
53, 54
R
S
M
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Winkelversatz

Ring

Zwischenraum
Entkopplungsvorrichtung
Phonogerat

obere Platte

untere Platte
Umgebungsuntergrund, Umgebung
Haltering, Umreifung

Einstich

Absatze der Absorberelemente
Radius

Stapelrichtung

Kreismittelpunkt
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Patentanspriiche

1. Schwingungsabsorber (1; 30), insbesondere zur
akustischen Entkopplung eines Phonogeréts von sei-
ner Umgebung,
mit einem ersten Absorberelement (2), welches an
zumindest einer Stirnseite (3) einen ersten Koppel-
und Kontaktbereich (4) mit einer dreidimensional ge-
formten ersten Oberflachenkontur aufweist,
mit einem zweiten Absorberelement (5), welches an
zumindest einer Stirnseite (6) einen zweiten drei-
dimensionalen Koppel- und Kontaktbereich (7) mit
einer dreidimensional geformten, zur ersten Ober-
flachenkontur korrespondierenden, zweiten Oberfla-
chenkontur aufweist,
wobei der erste und der zweite Koppel- und Kontakt-
bereich (4, 7) derart vorgesehen und ausgelegt sind,
dass das erste Absorberelement (2) mit dem zweiten
Absorberelement (5) formschliissig stapelbar ist.

2. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und die zweite dreidimensionale Ober-
flachenkontur gleich ausgebildet sind, derart, dass
das erste und zweite Absorberelement (2, 5) durch
einen radialen und/oder lateralen Versatz zueinander
formschliissig miteinander stapelbar sind.

3. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein drittes Absorberelement (8) vorgese-
hen ist, welches an zumindest einer Stirnseite (9) ei-
nen dritten Koppel- und Kontaktbereich (10) mit einer
dreidimensional geformten dritten Oberflachenkontur
aufweist, wobei der dritte Koppel- und Kontaktbereich
(10) derart vorgesehen und ausgelegt ist, dass das
dritte Absorberelement mit dem ersten und dem zwei-
ten Absorberelement (2, 4) formschliissig stapelbar
ist.

4. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und/oder zweite und/oder dritte Absorbe-
relement (2; 5; 8) zumindest ein thermoplastisches
Elastomer, insbesondere thermoplastisches Polyure-
than oder Silikon, und/oder Holz und/oder ein Metall
und/oder eine Metalllegierung enthdlt.

5. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und/oder zweite und/oder dritte Absorbe-
relement (2; 5; 8) einen Kunststoff mit einer Shore-
A Harte von 20 bis 80, insbesondere von 30 bis 60,
enthalt.

6. Schwingungsabsorber nach einem der Anspri-
che 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und zweite oder das erste, zweite und dritte
Absorberelement (2, 5; 2, 5, 8) jeweils unterschiedli-
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che Werkstoffe, insbesondere unterschiedliche ther-
moplastische Elastomere mit unterschiedlicher Sho-
re-A Harte, enthalten.

7. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und/oder zweite und/oder dritte Koppel- und
Kontaktbereich (4; 7; 10) in Stapelrichtung (S) vorste-
hende Fortsatze (11; 33) aufweist, zwischen welchen
jeweils ein Zwischenraum (12) zur formschliissigen
Aufnahme eines Fortsatzes (11) eines Koppel- und
Kontaktbereichs (4; 7; 10) eines mit dem ersten und/
oder zweiten und/oder dritten Absorberelement (2; 5;

8) gestapelten Absorberelements (2; 5; 8) vorgese-
hen ist.

8. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und/oder zweite und/oder dritte Absorbe-
relement (2; 5; 8) jeweils an zwei Stirnseiten (3; 6; 9)
einen Koppel- und Kontaktbereich (4; 7; 10) aufweist.

9. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absorberelemente (2; 5; 8) einenim Wesentlichen
kreisférmigen Umfang (20) aufweisen.

10. Schwingungsabsorber nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (11; 33)
in zumindest einem kanzentrisch zum kreisformigen

Umfang (20) angeordneten Ring (21; 38) angeordnet
sind.

11. Schwingungsabsorber nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortsatze
(11; 33) entlang des Rings (21; 38) eine sinusférmige
Wellenkontur aufweisen.

12. Schwingungsabsorber nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl konzen-
trischer Ringe (21) mit sinusférmiger Wellenkontur
im Koppel und Kontaktbereich (4; 7; 10) vorgesehen
sind, wobei an &ufleren und inneren Ringen (21) je-
weils gleich viele sinusférmige Fortsatze (11) vorge-
sehen sind und die Phasenléngen der jeweiligen Si-
nuskurven bei gleicher Amplitude entsprechend des
unterschiedlichen Umfangs zwischen &uBeren und
inneren Ringen (21) angepasst sind.

13. Schwingungsabsorber nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (11) inra-
dialer Richtung im Wesentlichen sinusférmig ausge-
bildet sind.

14. Schwingungsabsorber nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (33) im
Wesentlichen zylinderformig ausgebildet sind und ei-
ne Ausnehmung (32) aufweisen, wobei die Fortsétze
(33) an einer der Ausnehmung abgewandten Seite
eine zur Ausnehmung korrespondierende Form auf-
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weisen und in regelmaBigen Absténden zueinander
derart angeordnet sind, dass zwischen den Fortsat-
zen (33) jeweils ein Zwischenraum (39) vorgesehen
ist, der zur formschliissigen Aufnahme eines gleichen
Fortsatzes (33) ausgebildet ist.

15. Schwingungsabsorber nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grundfléche eines
zylinderférmigen Fortsatzes (33) als Kreisflache (31)
mit einer kreisabschnittférmigen Ausnehmung (32)
gebildet ist und die Ausnehmung (32) einen gleichen
Kreisradius (R) wie die Kreisflache (31) aufweist, wo-
bei der Kreismittelpunkt (M) der Ausnehmung (32) auf
dem Ring (21) auBerhalb der Kreisfléche (31) liegt.

16. Schwingungsabsorber nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absorberelemente (2; 5; 8) eine gemeinsame um-
fangliche Umreifung (51), insbesondere einen um-
fanglichen Haltering (51) mit Einstich (52), aufweisen.

17. Entkopplungsvorrichtung (40), insbesondere
zur akustischen Entkopplung eines Phonogeréts (41)
von seiner Umgebung,
mit zumindest einer Platte (42; 43), zumindest einem
Gerategehause (45) und zumindest einem Schwin-
gungsabsorber (1) gemaR einem der vorstehenden
Anspriiche,
wobei die Platte (42; 43) und der Schwingungsabsor-
ber (1) zwischen dem Gerategehéuse (45) und einer
Umgebung (44) des Gerategehauses (45) angeord-
net sind.

18. Entkopplungsvorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass eine obere mit dem
Gerategehause (45) in Kontakt stehende Platte (42)
und eine untere mit der Umgebung (44) in Kontakt
stehende Platte (43) und dazwischen zumindest drei
Schwingungsabsorber (1) vorgesehen sind, wobei
die obere und untere Platte (42, 43) parallel Giber-
einander und die Schwingungsabsorber (1) zwischen
den Platten (42, 43) derart vorgesehen und angeord-
net sind, dass die obere Platte (42) und das Geréa-
tegehiuse (45) von der unteren Platte (43) und der
Umgebung (44) durch die Schwingungsabsorber (1)
schwingungstechnisch entkoppelt sind.

19. Schwingfahiges mechanisches System, ins-
besondere Gerat (41) mit einem Gehause (45), ge-
dampft durch einen Schwingungsabsorber (1) geméaf
einem der Anspriiche 1 bis 16 oder durch eine Ent-
kopplungsvorrichtung (40) gemaR einem Anspriiche
17 oder 18.

20. System nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das System ein Gerét (41) und/oder
ein Mébel aus dem Hifi-Bereich, insbesondere ein
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Abspielgerat, einen Verstérker, ein Netzteil, einen
Lautsprecher und/oder ein Hifi-Regal, aufweist.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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